Stanistaw Kaminski

Kamika Instruments, Warszawa
Analizator IPSL-CW urz gdzenie do okrdlania czystdgci wody.

Streszczenie.

Coraz precyzyjnejsze elementy wykonawcze automapykemystowe] wymagaj
coraz czystszej wody.Wychoglz naprzeciw takiemu wymaganiu opracowano
urzadzenie laboratoryjne do olkdtania koncentracji i rozktadu wielkoi czastek w
wodzie. Mog by¢ to castki state na przyktad produkty korozji jak rowhiezastki
zdyspergowanego oleju. Qhjsé¢ probki wody mae wynosé od kilku cnt do 2den.

1.Zasada pomiaru.

Zasada dziatania analizatora IPS polega na pomiazngian strumienia
promieniowania podczerwonego, ktéry jest rozpragzprzez poruszage st W
strefie pomiaru cgstki. Zmiany strumienia promieniowania po obréblekionicznej
zamieniane g na impulsy elektryczne rejestrowane przez kompurerzakaczeniu
pomiaru danej prébki wyniki przedstawiareza pomog statystycznych parametréw
zbioru, jak rownie rozktadow ré@nych wiaciwosci czastek.Przy pomiarach ggtek
w wodzie bardzo exsto wystpuja pecherzyki gazowe. Przez dokiladranaliz
ksztattu impulsu pomiarygeherzykéw gazowychasodrzucane.

Analizator sktada si z czujnika pomiarowego, z ktérym zintegrowany jest
elektroniczny ukfad automatycznego dozowaniastek, zapewniagy ciagtosc
pomiaru i kontra$ koncentracji castek w przestrzeni pomiarowe;j.

Elementem wykonawczym w ukiladzie automatycznegomwania jest miniaturowa
pompka o specjalnej charakterystyce dopasowaneglatoych” oporow przeptywow
przy minimalnym wydatku wody.Analizator wypasmy jest w ohjtosciomierz,
ktOry przez waenie wyptywajcej z probnika wody pozwala okig koncentracje
czastek w jednostce objetai.

2. Charakterystyka techniczna analizatora IPSL-CW

1 Zakres pomiarowy 0,5 do 100Qum; przehczany w 4 zakresach;
2 Maksymalny wymiar powierzchnB*6=18 mn¥;
pomiarowej sondy

3 Nierownomierné¢ czutasci 2,5%;
powierzchni pomiarowe]
4 Predkos¢ zliczania castek teoretyczna povrgj 10000 czstek na
sekund;
praktyczna narzucona przez automatyk
dozowania;

5 Liczba klas wymiarowych do 64 (krotstoliczby 8) lub 256



6 Poziom i wzmocnienie sygnatu poziom zerowy sygnatu oraz wzmochnienie
wyjsciowego utrzymywane automatycznie niezate od
zmianzrodtaswiatta i innych czynnikéw (np.
zabrudzenia sondy);

7 Zrodio swiatta dioda elektroluminescencyjna, emitig
promieniowanie podczerwone;
8 Temperatura tytkowania 278 do 313 K;
9 Wymiary przyradu 530*140*450 mm;
10 Cigzar przyradu 12 kg;
11 Zasilanie 220 V AC, 50 Hz;
12 Komputer Kompatybilny z IBM PC Celeron 600 MHz

RAM 64MB HDD min 4 GB FDD 1,44

3. Konfiguracja systemu IPS L

Analizator IPS L wymaga zasilania wpd Instalacja wodna powinna
zabezpieczy wydatek nie wikszy niz 10 dni/h przy cinieniu 0,3 MPa. Uzyskujeesi
to przez zastosowanie krygy 1 mm na doptywie wody.

W przypadku wah@a cisnienia naley zastosowa hydroakumulator o
pojemndci kilku dm® Zawér elektromagnetyczny lub regulator przeptywasetvany
przez IPS L zabezpiecza dodatkowo przed zalani&rLIP

W zalenosci od jakadci wody i sposobu zasilania i by stosowane
dodatkowe wyposanie przed analizatorem. Na Rys. 1 i 2 przedstawioine
sposoby zasilania.

Analizator IPSL-CW jest patzony z bezpgednio z nim dziatacym
komputerem w system IPSL-CW.
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(1) Rys. 1. Spos6b montas analizatora przy zasilaniu technologicznie czygtwoda
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(2) Rys. 2. Spos6b montal analizatora przy zasilaniu wody z wodocagu

Wybor sposobu poatzenia wody zaley od decyzji i maliwosci uzytkownika.

4. Zasada dziatania analizatora IPS L — CW

Schemat hydrauliczny analizatora IPS LCW jest psimdiony na Rys.4
Doprowadzona pod @ieniem do zicza [1] woda, po wgpnym oczyszczeniu w
filtrze [2] jest przepuszczana przez elektrozawdgimapcy [3] i dozowana zaworem
recznym [4]. Przeptyw wody przez filtr [6] powinierybdtak wyregulowanyzeby nie
przekraczat poziomu goérnego czujnika [11] i poziomoinego czujnika [9]. Na
zaworze [4] i filtrze [6] naspuje spadek énienia do wysokeri stupa wody
okreslonego przez poziom ptywaka [10]. Baizmiana @nienia powoduje intensywne
tworzenie s pecherzykdw powietrza w wodzie. Do odpowietrzeniaatexiji przed
filtrem [6] stuzy zawOr [7], a za filtrem [6] w wodzie przepiyviagj przez komay [8]
nastpuje czsciowe oddzielenie gcherzykOw powietrza. Naginie przez pompk
[13] woda przeptywa do drugiej komory odpowietszaj [14], gdzie nagpuje dalsze
wydzielenie matych gherzykdéw powietrza. Do odpowietrzenia komory[14)zg
elektrozawor [20]. Przed kdym pomiarem w komorze [14] nie powinno ¢by
powietrza. Z komory [14] ,czysta” woda wptywa dazpstrzeni pomiarowej czujnika
[18], gdzie jest zmieszana z wpdadan zawierajgca mierzone czstki. Przy
poprawnym przeptywie ,czysta” woda formuje strumtgadanej wody i ogranicza jej
kontakt z optyk czujnika [18]. Za czujnikiem [18] znajdujeggpompa dozujca [19],
ktéra zalenie od cénienia przed czujnikiem [18] i szybkmi pomiaru castek
dodatkowo zasysa wed Pompka [13] jest aywana do intensywnego czyszczenia
instalacji przez skokowe, gwattowne odwracanieda&u przeptywu.
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Dla utatwienia obstugi analizatora wykorzystuje: siastpujace elementy, ktére
przedstawionessna petnym schemacie ideowym Rys.5.:

— LED zielony [26]: Gdy instalacja hydrauliczna teszalana wod |
odpowietrzona, to swiecenie w sposOb przerywany
informuje o automatycznej regulacji przydu, aswiecenie
ciagte informug, ze przyrad jest gotow do pracy

— LED czerwony [27]: Sygnalizuje koniec pomiaru; petaczeniu analizatora
przehcznikiem [34] naley uruchomé program i ustawi go
tak, zeby zawiecit sig czerwony LED [27], co sygnalizuje,
ze komputer prze} kontrole nad dziataniem analizatora.
Wowczas mena whczyE przehcznik [35]

— LED zotty [28]: Sygnalizuje przeptyw cieczy do punkty do punktu [21],
co jest warunkiem wykonania poprawnego pomiaruy Prz
braku swiecenia LEDzottego [28] naley odkreci¢ zawor
[4] lub/i odpowietrzy¢ instalacg przez whczenie z
klawiatury komputera elektrozawory20] Iub przez
chwilowe  whczenie pompy [19] bezpgeednim
wytacznikiem [36]

— Manometr [5]: Stay do okrdlenia stopnia ziycia filtru [6]. Przy wysokim
cisnieniu wskazywanym przez manometr aglevymienic
filtr [6]

5. Sposob wykonania pomiaru.

Wode pobieram z badanej instalacji nalewag¢sdo czystych pojemnikow
szklanych z gumowym korkiem lub do pojemnikéw atlutelek z tworzywa.3é jest
to niezlgdne to nalgy zmniejszy¢ koncentragj czastek przez dodanie odpowiedniej
ilosci czystej wody.

Uruchamiagc program pomiarowy opisujeeszdarzenie pomiarowe, ngghie
nakluwa st igta gumowy korek lub pojemnik z tworzywa i wiesza nakin
objctosciomierza przy zaénictym zacisku [55]. Po uregulowaniu przeptywu w
analizatorze i ustawieniu rownych poziomow ciecty pojemnika [43] i ptywaka
[10] nalezy odpowietrzy pojemnik przez naktucie go cienlgta i uruchomé pomiar
Z klawiatury komputera.

Prawidlowo przeprowadzony pomiar ldtnrzystej” wody o niewielkiej
koncentracji castek powinien trwakilka minut.

Oprogramowanie systemu pomiarowego IPSL-CW pozwalana wszechstrong
analize wykonanych pomiarow
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