Stoiska do badania sprawno $ci filtrow w wodzie i w powietrzu

. Opis stoiska do badania sprawno $ci filtrow w
wodzie

Schemat stoiska przedstawiony na Rysunku 1. sklada sie z:

1. elementu pomiarowego w postaci zwezki, w ktérym umieszczone sg czujniki:
roznicy cisnien (do pomiaru wydatku), cisnienia wzglednego i temperatury;

2. element wprowadzania do wody zawiesiny, tgcznie z siatkg wyréwnujaca rozktad
predkosci;

pompy perystaltycznej dozujgcej zawiesing;
zbiornika na zawiesing;
manometru okragtego ® 120 o zakresie 0,6 MPa;

L

zespotu czujnika do pomiaru czastek, ktéry sktada sie z odpowiednio
uksztattowanej dyszy zapewniajgcej izokinetyczny przeptyw wody z czgstkami
przez czujnik, wraz z komorg do ktérej wptywa dodatkowo czysta woda,;

7. obudowy dla filtra badanego;

8. zaworu odpowietrzajgcego obudowe filtra badanego;

9. zespotu czujnika do pomiaru czgstek, identycznego jak nr 6;

10.filtru oczyszczajacego gtéwny przeptyw o wydatku do 1600 decm? / h;
11.zaworu odcinajgcego ciecz sptywajacq do zbiornika;

12.zbiornika zlewowego;

13.zaworu odcinajgcego doptyw swiezej wody;

14.programowanej i elektrycznie sterowanej chtodnicy wody;

15.pompy gtéwnej stoiska, napedzanej silnikiem sterowanym falownikiem;
16. filtru dodatkowego, o przeptywie do 10 dem®/ h dla zespotu czujnika nr 6;
17.zaworu odpowietrzajgcego zespot nr 6;

18.filtru dodatkowego, o przeptywie do 10 dem®/ h dla zespotu czujnika nr 9;
19.zaworu odpowietrzajgcego zespot nr 9;

20.czterech recznych zaworkéw odcinajgcych, utatwiajgcych wymiane filtréw nr 16 i
18;

21.dwaoch recznych zaworéw umozliwiajgcych zlanie wody z instalacji [23] | odciecie
pompy gtéwnej nr 15 od zbiornika nr 12;

22.przelewu nadmiaru wody ze zbiornika;
23.zlewu wody;



24.elektronicznego bloku sterujgco - pomiarowego;
25.jednostki centralnej komputera;

26.monitora,

27.drukarki;

28.klawiatury.

Wszystkie elektroniczne elementy stoiska podiaczone sg do bloku nr 24, ktérym steruje
komputer nr 25.
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Rysunek. 1. Schemat stoiska RUM — 1



[I. Sposdb pomiaru

Po zalozeniu filtra w obudowie [7] uruchomiona zostaje pompa gtéwna [12] i zamyka sie ,
normalnie otwarty, zawor [11]. Pod zwiekszonym cisnieniem otwierajg sie kolejno,
normalnie zamkniete, zawory [8, 17, 19] w celu odpowietrzenia stoiska. Nastepnie stoisko
pracuje na czystej wodzie, zgodnie z procedurg badania filtrow.

Wiasciwy proces badania rozpoczyna sie po uruchomieniu pompy [3] dozujacej zawiesine.
Kontrola wydatku zawiesiny z pompy [3] odbywa sie przez zespot czujnika [6], ktory
sprawdza koncentracje czastek w przeptywie. Wyniki pomiarow czujnika [6] sg
rejestrowane jako koncentracja przed filtrem.

Zespot czujnika [9] rejestruje koncentracje za filtrem. Obydwie koncentracje sg
poréwnywane 6 razy na sekunde i wynik porownania wyswietlany jest w czasie
rzeczywistym.

Stoisko wyposazone jest w dodatkowe czujniki elektroniczne mierzace wydatek, cisnienie i
temperature.

Pomiar temperatury umozliwia sterowanie chtodnicg [19] i zaworem [13] dopuszczajgcym
Swiezg wode. Pomiar wydatku i ciSnienia umozliwia w sposob automatyczny zakonczenie
badania filtra, zgodnie z okreslonymi parametrami zapisanymi w komputerze.

[1l. Metoda pomiaru

Pomiary wykonywane sg zgodnie z metodg ELSIEVE wedtug ktorej uzyskaliSmy patent nr
P379496

W kazdym torze pomiarowym czestotliwos¢ pomiarow wynosi 240 kHz. To znaczy, ze
pomiar nastepuje co 4 ps, z przesunieciem 2 ys pomiedzy torami pomiarowymi.

Zespot czujnika przedstawiony na Rysunku 2. sktada sie ze zwezki formutujacej
izokinetyczny przeptyw zawiesiny przez dysze wlotowg [2], czujnik czastek [6] | dysze
wylotowa [7]. Dysza wylotowa [2] dochodzi az do przestrzeni pomiarowej czujnika [6],
gdzie nastepuje mieszanie strumienia zawiesiny z otaczajaca go ,czystg wodg”.

»,Czysta woda” wptywa przez wejscie [4] do komory odpowietrzajgcej [3] | dalej przez
czujnik [6] az do dyszy wylotowe].

W gornej czesci komory odpowietrzajacej [3] zbiera sie powietrze z przeptywajacej wody i
zawiesiny, poniewaz w tej czesci instalacji jest mniejsze cisnienie i moze nastgpic¢ proces
odgazowania wody.

Gorne wyjscie [5] komory odpowietrzajgcej [3] jest normalnie zamkniete przez
elektrozawor i tylko na moment odpowietrzania jest otwarte.

Taka konstrukcja zespotu czujnika czastek zapewnia ciggly i nieograniczony w czasie
pomiar wielkosci ilosci czastek w uformowanym w sposob izokinetyczny przeptywie.

Doktadng regulacje predkosci przeptywu zawiesiny umozliwia specjalny zaworek [8].



Rysunek 2. Zespot czujnika pomiarowego do pomiaréw w wodzie



IV. Schemat konstrukcyjny stoiska

Stoisko przedstawione na Rysunku 3., wykonane jest w postaci ramy przestrzennej,
zbudowanej z profilu zamknietego ze stali nierdzewnej.
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Rysunek 3. Schemat konstrukcyjny stoiska RUM —1.

Rama jest nie obudowana i wyposazona tylko w blat, ktory moze stuzy¢ jako stét. Na
ramie, nad blatem, znajduje sie obudowa filtra badanego i dwa zespoty czujnikw,
dozownik zawiesiny i element rurociggu do pomiaru parametrow przeptywu. Pozostate
elementy uktadu hydraulicznego, wg Rysunku 1., umieszczone sg ponizej blatu. Tam
rowniez umieszczony jest Elektroniczny Blok Sterowania i Pomiaréw [EBSP]. EBSP ma
posta¢ zamknietej skrzynki.

Z EBSP na zewnatrz stoiska wychodzi jeden kabel USB 2.0, ktdry mozna poditgczy¢ do
dowolnego ,szybkiego” komputera wyposazonego w system operacyjny Windows XP
Professional i odpowiednie oprogramowanie opracowane przez firme KAMIKA.

Licencja na programy KAMIKA jest dla stoiska pomiarowego, wiec Uzytkownik moze
zainstalowac je nawet na kilku komputerach.



V. Charakterystyka techniczna stoiska RUM-1

1. Zakres pomiarowy 0,5 do 300 um; przetaczany w 4 zakresach;

2. Maksymalny wymiar

2
powierzchni pomiarowej sondy + 4=16 mm:;

3. Nierédwnomiernos$¢ czutosci

) . i ) 2,5%;
powierzchni pomiarowej
4. Predkosc zliczania czgstek teoretyczna powyzej 10.000 czagstek na sekunde;
praktyczna narzucona przez automatyke
dozowania,
5. Liczba klas wymiarowych do 64 (krotnosc liczby 8) lub 256
6. Objetos¢ mierzonej cieczy programowana od 1 cm®do 5 dcm?®

(pomiar wielokrotny)

7. Poziom i wzmocnienie sygnatu poziom zerowy sygnatu oraz wzmocnienie
wyjsciowego utrzymywane automatycznie niezaleznie od zmian
zrodta swiatta i innych czynnikdéw np. koncentraciji
czastek w wodzie

8. Zrddto $wiatta dioda laserowa lub elektroluminescencyjna,
emitujgca promieniowanie podczerwone;

9. Temperatura uzytkowania 20°C £2

10 Wymiary stoiska 1200 x 1600 x 600 mm;

11 Zasilanie 230 V AC, 50 Hz;

Parametry hydrauliczne:

Wydatek wody: 0 — 1200 dem?®/ h, dowolnie ustawiany
Zakres cisnienia roboczego: 0-0,2 MPa
Temperatura wody: 20°C + 2 regulowana

VI. Wyniki pomiaru

W zaleznos$ci od uzgodnien z Uzytkownikiem, wyniki mogg by¢ przedstawione w dowolny
graficzny sposéb. Umozliwia to program KAMIKA do rejestrowania i opracowywania
wynikéw. Protokot moze by¢ wydrukowany w jezyku polskim lub angielskim.

Dodatkowo oprogramowanie KAMIKA pozwala ma wszechstronng analize wykonanych
pomiaréw i optymalizacje dowolnego parametru w funkcji koncentraciji i wielkosci czastek.



VIlI. Opis stanowiska do badania prawno $ci filtrow w
powietrzu

Zespot urzadzen stoiska przeznaczony jest do montazu na rurociggu, ktory ma na
wlocie dyfuzor i na wylocie pompe ssaca.

Analizator IPS w wersji W jest urzgdzeniem ,on-line”, stuzagcym do pomiaru
wymiarow czastek statych i ciektych w gazie, niezaleznie od jego whasciwosci fizycznych i
chemicznych. Sklada sie on z dwoch sond potgczonych elektronicznym blokiem
pomiarowym (EBP), ktory sterowany jest przez komputer. Dodatkowo mierzony jest
przeptyw gazu.

Konfiguracja urz agdzenia

sonda przed [illrem
sonda za fillrem
czujnik lemperalury
czujnik cisnienia .
czujnik roznicy ciénien Ryg 1 AHGL‘ZGTOW ]PS*W
eleklironiczny blok pomiarowy
sygnal slerujacy dozownikiem
kompuler z drukarkg
dozownik pytu
0 czujnik roznicy cisnien

Analizator IPS W, przedstawiony na Rys.1., sktada sie z dwéch sond pomiarowych [1 i 2]
wielkosci i ilosci czgstek IPS W, czujnika temperatury [3] , czujnika cisnienia catkowitego
[4] oraz czujnika réznicy cisnien [5] zamocowanego na kryzie. Wszystkie czujniki
podigczone sg poprzez przedwzmachiacze z elektronicznym blokiem pomiarowym (EBP)
[6], do ktdrego podigczony jest komputer [8] przez kabel typu USB-2.0.

Komputer [8] rejestruje wyniki pomiaréw z czestotliwoscig 240 kHz i wydaje sygnaty
sterujgce [7] z czestotliwoscig 8 Hz dla automatycznego sterowania dozownikiem pytu.



Na Rys. 2. przedstawiony jest zespo6t sondy pomiarowej IPS W sktadajacy sie z korpusu
[1] w postaci trojnika 1,5”, do ktérego wkrecono kotnierz przedni [2] z przewezeniem [3], z
ktérym styka sie czotowo kotnierz tylny [4]. W Srodkowej czesci tréjnika wkrecony jest
wklad [5] z przepustem [6], w ktorym znajdujg sie rurki poboru pytu [7]. Do tréjnika
przymocowany jest czujnik czastek [8], za pomocg blachy [9].
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Rys. 2 Sonda do pomiaru zapylenia w powietrzu IPS W



VIII.Opis metody pomiaru

Podczas pomiaru czgstek mierzony jest réwniez przeptyw i temperatura powietrza. Po
zakonczeniu pomiaru przelicza sie ilo$¢, powierzchnie i objeto$é czastek na 1m?
powietrza.

Elektroniczny blok pomiarowy [6], przedstawiony na Rys. 1., zapewnia sygnat zwrotny [7]

do automatycznego sterowania dozowaniem pyiu. Po recznym otwarciu przeptywu gazu i
wyregulowaniu wydatku, mozna z klawiatury komputera [8] uruchomi¢ dozowanie pytu.
Komputer jednoczes$nie rejestruje wyniki pomiarow z obydwu sond i prezentuje je w czasie
rzeczywistym na monitorze.

Na monitorze dodatkowo w sposéb ciggly uwidocznione sg zmiany ci$nienia, wydatku i
temperatury. Zbiorcze wyniki pomiaréw mozna rejestrowac dla zaprogramowanego
przedziatu czasu lub zgdanej objetosci.

IX. Zastosowanie urz gdzenia

Przyrzad moze stuzy¢ do pomiaru skutecznosci odpylania przez urzadzenie zamontowane
pomiedzy dwiema sondami. Przy automatycznym sterowaniu i zadawaniu koncentracji
pytlu mozna réwniez okresla¢ dynamike pracy urzadzenia odpylajgcego przy dowolnej
granulacji pylu. Rejestracja cisnienia i temperatury umozliwia sprowadzenie wynikéw
pomiaréw do warunkéw normalnych.

Zakres pomiarowy wielkosci czastek, parametry elektryczne i oprogramowanie podobne
jak w rozdziale V. Parametry przeptywowe dowolne do uzgodnienia.
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